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Расчетно-графическое  задание 

Часть 1. Расчет  времени продвижения фронта  закачиваемой воды. 

Дана нефтяная  залежь.  Нефть вытесняется 2 нагнетательными скважинами.  Пласт однородный. 

Пористость пласта        . Мощность пласта составляет (отсчет с левой стороны) 10 м, 10 м, 10 

м, 9 м, 9 м, 9 м, 9 м, 9 м  и последней нагнетательной 8 м.  Однородная круговая залежь. 

Расстояния между скважинами соответственно составляет  1 км, 2 км, 1 км, 1 км, 1 км, 1 км, 4 км, 3 

км. Производительность  каждой из двух нагнетательных  скважин составлет от  0.1 до 0.3 м3/с  на 

1 метр мощности  пласта.  Необходимо  рассчитать  время продвижения фронта воды и сколько 

воды будет закачено  к интервалам  времени         .  Залежь считать симметричной. Угол 

наклона пласта принять равным 45 градусов  

 

Рис. 2.   К расчету объема порового пространства   



Часть 2.   Задача о притоке нефти к скважине №1 

Уравнение 1. 

 
  

  
  

  

  
 

      

  
 

 

Исходные данные. 

 Вязкость нефти             а с  дебит скважины         м3/c; радиус контура питания 
– половина расстояния между скважинами        м  радиус эксплуатационной колонны 
           м  проницаемость пласта         м2; пористость пласта        пластовое 
давление  контурное              а  забойное давление  з            а      
        по сравнени  с периодом разработки месторождений.   
Необходимо решить уравнение     и построить совмещенный график градиентов на данный 
момент времени  
 
 
 остроим график распределения давления в окрестности скважины по  Д п и и построим 
график: 

     
      

  

 
 

           
  

  
 
  

 
Возьмем производну  от P по расстояни  и составим матрицу данных dataPr: 
 

dataPr =
  

  
 

 
       
                                                                                                     
 
Найдем  праву  часть уравнения      Для этого значения давления в дискретных точках 

поделим на ∆t , составим матрицу данных         и построим график  
      

∆ 
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Рассчитаем и построим график распределения скорости притока нефти в 
окрестности скважины через сектор.  риведем схему притока нефти 
 
 

Схема притока нефти в окрестности скважины 

 
Схема притока нефти в окрестности скважины   
 

Часть 3. Расчет распределения скорости движения нефти в 

окрестности скважины 

 
Рассчитаем распределение скорости притока нефти к скважине и построим график 
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Расчет и построение совмещенного графика градиентов давления 

для уравнения (1) 

 
Составим матрицу скорости в дискретных точках data  
     
                                                                                                      
 

Умножим соответству щие ячейки матрицы  data  на dataPr и составим матрицу 
                                                                                         .  
Так как градиент на стенке скважины очень большой понизим степень в этой точке с   на    
 

 
 

Вычтем соответству щие ячейки матрицы         =  
  

  
  из матрицы 

      

  
=         и 

получим матрицу datapt= 
  

  
. 

 
                                                                                            

 

 остроим график 
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 остроим совмещенные графики градиентов 
 

 
Совмещенные графики градиентов давления для уравнения      
 

Моделирование движения нефти в окрестности добычной 

скважины 

Исходные данные 
 

                  

             (дебит по жидкости  м с ) 

        (плотность жидкости  кг м  ) 

               (забойное давление  а) 

    (эффективная мощность пласта м) 

           ( вязкость в пластовых условиях  а  с ) 

 к             (пластовое давление  а) 

              (проницаемость по жидкости м ) 
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        (пористость пласта по жидкости) 

Уравнение нелинейной фильтрации жидкости в пласте 
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 формула Д п и  распределения давления в окрестности 

 нефтяной добычной скважины  

          

 з уравнения 
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Построим график изменения давления, рассчитанного с учётом забойных 

давлений, от расстояния: 

         н                             м      а    

 

Построим график изменения давления, рассчитанного с учётом параметров 

нефти, от расстояния: 

                                      м      а    

 

Сопоставим графики зависимостей давлений от расстояний:  
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Зададим распределение температуры в окрестности скаважины 

      (     ) 

       

        

                  

   

Построим график зависимости температуры от расстояния: 

                                          Т С     

 

  
  

  
 

      

      ( переменное расстояние от стенки скважины для 

определения скорости в данной точке ) 
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 ( пористость в долях единицы ) 
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Построим график зависимости скорости от расстояния: 

                                                         м с    

 
 
 

 

  

50 100 150 200 250 300
r,m

0.0002

0.0004

0.0006

0.0008

0.0010

v, м с



Варианты заданий 

В таблице приведены  варианты заданий 

месторождение                                  з        ρ  № 

№ 1 1       300 1 27 27 20 806 1 

№2 3       500 2 20 20 15 850 2 

№3 3      400 3 21 21 16 810 3 

№4 2       500 4 30 30 22 780 4 

№5 4       350 0.3 20 20 13 843 5 

№6 0.5       340 0.5 19 19 13 842 6 

№7 2       350 0.7 18 18 12 843 7 

№8 0.4       360 2.1 17 17 10 844 8 

№9 0.5       300 3.9 16 16 12 805 9 

№10 3       400 1.6 19 19 13 900 10 

№11 6       550 4.0 22 22 17 830 11 

№12 8       600 0.4 23 23 18 837 12 

№13 5       370 0.46 16 16 10 815 13 

№14 1       380 0.3 17 17 11 856 14 

№15 2       340 0.7 19 19 13 813 15 

  в таблице приведена  плотность нефти кг см  

Остальные параметры приведены в системе СИ 
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